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POWtOKI OCHRONNE METALI

Ochrona przed korozjg metali nastepuje poprzez natozenie na jej powierzchnie warstwy
materiatu, ktéry stanowi powtoke ochronna.

Powszechnie stosowanymi powtokami ochronnymi sa:

- powtoki nieorganiczne: metalowe i niemetalowe

- powtoki organiczne: farby, lakiery, tworzywa sztuczne, smota i.smary.

Powtoki metalowe wytwarzane na skale przemystowa dzielimy na dwie grupy: powtoki anodowe i
katodowe.

Powtoki anodowe sg wykonane z metali o bardziej ujemnym potencjale elektrochemicznym
(mniej szlachetnych) niz metal chroniony. Pokrywanie metali powtokami. anodowymi zapewnia
chronionemu metalowi ochrone katodowa, gdyz powioka z metalu mniej szlachetnego dziata w
charakterze anody jako protektor. Jako przyktad powilok anodowych mozna wymieni¢ cynk i kadm.
Najwazniejszym, praktycznym zastosowaniem powlok anodowych jest pokrywanie stali powtoka
cynkowa (blachy ocynkowane). W przypadku pokrywania powierzchni stalowych cynkiem w razie
pojawienia sie rysy lub szczeliny tworzy sie ogniwo w ktérym katoda jest zelazo zas anoda cynk. W tej
sytuacji do roztworu przechodzg jony cynku a nie jony zelaza. Tak wiec w przypadku pokrywania
metali powtokami anodowymi, powtoka pokrywajaca nie musi by¢ idealnie szczelna.

Cynkowanie-cynk jest szeroko stosowany jako metal na powtoki szczegdlnie na stali i zeliwie.
Mimo, ze jest metalem o nizszej termodynamicznej stabilnosci od Zelaza to jednak powtoka cynkowa
posiada dobre wtasnosci ochronne.

Efekt ochronny na Zeliwie i stali spowodowany jest:
- ochrong protektorowa, - cynk jest anodg (protektorem) w ogniwie galwanicznym
- cynk posiada wysokie nadnapiecie wydzielania wodoru w srodowiskach obojetnych
- w srodowisku atmosferycznym i w obecnosci CO2 powierzchnia cynku pokrywa sie pasywng
warstewka weglanowg
- w srodowisku stabo alkalicznym wytwarza sie pasywna warstewka Zn(OH)2 .

Cynk jest wiec metalem odpornym na korozje w srodowiskach, ktérych pH waha sie w granicach
6-11. W przypadku uszkodzenia powitoki podtoze chronione jest protektorowo.
Powtoki cynkowe otrzymuje sie:
a) metodg ogniowg - przez zanurzenie chronionego metalu lub wyrobu w kagpieli stopionego
cynku
b) metoda galwaniczng - w procesie elektrolizy.

Powtoki katodowe sg wykonane z metali bardziej szlachetnych niz metal chroniony. Przyktadem
powtok katodowych sg np. powtoki z miedzi, niklu, chromu, cyny lub srebra. Powtoka katodowa jest
skuteczna tylko wéwczas, kiedy cata powierzchnia stalowa jest nig szczelnie pokryta. Po utworzeniu
szczeliny powstaje mikroogniwo w ktérym Zelazo jest anodg i ono ulega rozpuszczeniu, co
przyspiesza korozje, a metal szlachetny staje sie katodg ogniwa. W rezultacie uszkodzenia powioki
katodowej szybkos¢ korozji w miejscu uszkodzenia jest wieksza niz w przypadku braku powtoki
katodowe;j.
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Miedziowanie-miedz, pierwiastek nalezgcy do grupy metali szlachetnych ze wzgledu na wysoki
potencjat elektrochemiczny jest bardziej odporna na korozje niz inne metale konstrukcyjne takie jak
zelazo, cynk, aluminium.

Powtoki miedziowe podnoszg odpornos¢ korozyjng wyrobu jedynie przy zachowaniu ciggtosci i
szczelnosci warstewki. W innych przypadkach miedz staje sie katodg w krétkozwartym ogniwie
korozyjnym i przyspiesza korozje metalu pod powtoka. Powloki miedziowe osadza sie w celach
dekoracyjnych jako samodzielne warstewki lub jako jedng z wielowarstwowej powtoki Cu-Ni-Cr.

Miedziowanie mozna wykonac¢ na dwa sposoby:

a) elektrolitycznie - stosuje sie tu kapiele siarczanowe i cyjankowe,

b) metoda bezpradowsg - przez zanurzenie metalu o nizszym potencjale elektrochemicznym
w roztworze soli miedzi(ll). Reakcja rozpuszczania (utleniania) metalu mniej szlachetnego i
osadzania sie (redukcji) miedzi zachodzi samorzutnie.

Metaliczne powtoki ochronne mogg by¢ naktadane przez: zanurzenie w _ciektym metalu,
platerowanie (zwalcowanie na gorgco), natryskiwanie roztopionego metalu-na powierzchnie chroniong

i elektrolize.

Powtoki organiczne -majg tu zastosowanie réznego rodzaju tworzywa polimerowe, farby
wykazujgce dziatanie inhibitujgce(np. farby podktadowe przeciwrdzewne), oleje i smary z dodatkiem
inhibitorow korozji, farby nawierzchniowe itp.

Malowanie proszkowe - jest nowoczesng metode nanoszenia powtok malarskich
polimeryzujgcych /wygrzewanych/ w wysokich temperaturach. Elementy stalowe przygotowywane sg
do malowania poprzez Srutowanie lub obrobke chemiczng, skfadajacq sie z operacji odttuszczania,
trawienia i fosforanowania, zapewniajgce wtasciwe przygotowanie powierzchni do procesu malowania.
Malowanie proszkowe polega na wykorzystaniu sit pola elektrycznego w procesie nanoszenia
czasteczek farby /rozdrobnione spoiwo i pigment/ w wybranym. kolorze, strukturze, gatunku na detal
/przy uprzednio przygotowanej powierzchni detalu/. Czgsteczkom farby proszkowej nadaje sie tadunki
elektryczne, by w przestrzeni malowania poruszaty sie po liniach sit pola elektrycznego. Dzieki temu
czasteczki farby uktadajg sie bardzo rownomiernie. Po ich natozeniu nastepuje polimeryzacja farby
poprzez wygrzewanie w odpowiednich piecach w temperaturze ok. 200 st. C.

W zaleznosci od przeznaczenia wyrobu malowanie wykonywane jest farbami epoksydowymi,
poliestrowo-epoksydowymi dub poliestrowymi renomowanych firm posiadajgcych miedzynarodowe
atesty — w petnej gamie kolorow RAL.

Uzyskana powtoka malarska posiada grubosé od 60 do 120 mikronéw. Odpornos$é termiczna
powtok wynosi od 80'do 100 st. C w zaleznosci od rodzaju farby i dtugosci dziatania temperatury.

Powtoka wykonana tg metodg gwarantuje wysokg estetyke, wytrzymatosé mechaniczng,
oraz odpornos¢ na promieniowanie stoneczne, ultrafiolet i dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Malowanie  proszkowe  ma zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni detali stalowych
surowych, ocynkowanych ogniowo lub galwanicznie, elementow wykonywanych z aluminium i jego
stopow oraz elementéw wykonywanych ze stali kwasoodpornych.

Niemetaliczne powtoki ochronne wywotywane sg na powierzchni metali przez wytworzenie na niej
zwigzku chemicznego w wyniku zabiegéw chemicznych jak:

- utlenianie (oksydowanie) majgce na celu wytworzenie na chronionym metalu pasywnych

warstewek tlenkowych,

- fosforanowanie za pomocg kwasu fosforowego (tworzg sie trudno rozpuszczalne fosforany

metali)

- chromianowanie za pomocg mieszaniny kwasu chromowego i siarkowego w wyniku ktérego

tworzg sie powtoki chromianowe.

- powiloka z materiatu ceramicznego, powtoke uzyskuje sie przez natozenie sproszkowanego

szkliwa na wytrawiong lub w inny sposob przygotowana powierzchnie metalu a nastepnie ogrzanie

tego metalu w piecu do takiej temperatury, w ktdrej szkliwo mieknie i wigze sie z podiozem.
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